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Economia Circolare e Bioeconomia
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L’Economia Circolare € uno degli sforzi indispensabili, messi in campo dall’Unione
per il perseguire dei suoi obiettivi di sostenibilita’” e competitivita’. Nell’economia
circolare il valore dei prodotti, dei materiali e delle risorse & mantenuto quanto pit a
lungo possibile e la produzione dei rifiuti e ridotta al minimo COM(2015)614.

La Bioeconomia € quella parte dell’economia che comprende la produzione di
risorse biologiche rinnovabili e la trasformazione di tali risorse e dei flussi di rifiuti in
prodotti a valore aggiunto quali alimenti, mangimi, bio-prodotti e bio-energie
COM(2012)60

Biomassa e prodotti bio-based sono tra le aree prioritarie indicate dalla strategia
della economia circolare. Dunque bioeconomia ed economia circolare sono
intimamente connesse.
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Possiamo inoltre dire che la bioeconomia sia circolare per natura in quanto il carbonio
viene sequestrato dall’atmosfera e dal suolo ad opera dalle piante e dopo |'uso e il riuso
dei prodotti derivati da queste finisce per ritornare nuovamente laddove era stato

originariamente prelevato.
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Bioraffineria -
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La Bioraffineria, il cui sviluppo e promosso dalla Strategia Europea per la
Bioeconomia, gioca un ruolo centrale nel convertire e riconvertire la biomassa in

prodotti attraverso tecnologie efficienti e innovative

Bioraffinazione: attivita che consiste nell'integrazione di processi di conversione della
biomassa sostenibili di natura chimica, fisica o microbiologica al fine di produrre uno
spettro di prodotti spendibili sul mercato come cibo, mangimi, bioprodotti (materiali e
chemicals) bio-combustibili, potenza e calore (IEA).



Dalla Raffineria alla Bioraffineria - el
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Mentre i processi petrolchimici di raffinazione producono un’ampia gamma di
prodotti, combustibili ed energia a partire da risorse fossili non rinnovaili. Le
bioraffinerie in sostanza sostituiscono queste risorse fossili con risorse rinnovabili
(compresi i rifiuti organici), creando nuove fonti di reddito e posti di lavoro per
|"agricoltura, la silvicoltura, la pesca e I’acquacoltura
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Bioraffineria ed Economia Circolare
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* Alternative ai prodotti e all’energia a base di combustibili fossili, in grado di garantire
rinnovabilita, biodegradabilita e compostabilita

e utilizzo degli scarti come le materie prime in ingresso

* tendenza alla valorizzazione di tutte le parti della pianta

* riconversione di siti deindustrializzati e/o bonifica di quelli contaminati

e approccio a cascata per quanto riguarda I'impiego della biomassa come matrice in
ingresso, consentendo cioe di estrarre dalle risorse rinnovabili tutto il loro
potenziale produttivo, a partire dalle componenti alimentari — food e feed -

passando per la produzione di materiali ed infine recuperando il contenuto
energetico e/o nutritivo nei confronti del suolo



Bioraffineria e Sustainability Life Cycle
Assessment rentemor: el
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L’'uso di materiali biologici puo presentare vantaggi in termini di rinnovabilita,
biodegradabilita e compostabilita, ma nel contempo non bisogna trascurare aspetti,
come I'impatto ambientale lungo tutto il ciclo di vita;

L’'uso di colture agricole possono richiede tecniche agricole intensive, con elevati
consumi di acqua, fitofarmaci e fertilizzanti, rendendo poco conveniente il bilancio
energico/ambientale dei prodotti.

| processi coinvolti nelle varie fasi dei cicli produttivi non sono sempre
ecocompatibili

Occorre inoltre tenere sempre presente che le molteplici attivita offerte da queste
risorse possono creare competitivita per il loro utilizzo nonché pressione sulla
destinazione dei terreni ed aumento dei costi delle materie prime di interesse
alimentari

Uno strumento che permette di valutare tutti questi fattori e puo garantire un
dialogo costante e trasparente con i portatori di interesse territoriali € la
Sustainability Life Cycle Assessment (SLCA)



Bioraffinerie: feedstock and prodotti
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Bioraffinerie: feedstock and prodotti

Biomassa residuale proveniente da:

INPUT
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OUTPUT

Food ingredients
Feed ingredients

Biomolecole
acido azelaico
acido pelargonico
acido succinico
acido adipico
acido levulinico
amilosio
amilopectina
Biomateriali
bioplastiche
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Bioraffinerie: classificazione

Fonte: IEA



Bioraffineria: evoluzione
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¢ “bioraffinerie di prima generazione:
caratterizzate dall’uso di materie prime di interesse
alimentare (amido di mais e altri cereali, olio di
colza, di girasole e di palma);

¢ “bioraffinerie di seconda generazione: sistemi
incentrati sull’utilizzo di scarti delle attivita
forestale e agricola, delle industrie agroalimentare
(ad es. grassi animali), oli esausti etc;

e “bioraffinerie di terza generazione: produzione di bio-chemicals
e bioplastiche, substrati prodotti in situ e nel rispetto della
biodiversita locale, generalmente non utilizzabili a fini alimentari e
in grado di crescere su terreni marginali, colture microalgali.
Integrazione territoriale, rilancio di siti deindustrializzati e utilizzo
di diverse tecnologie ed impianti.




Le Bioraffinerie Italiane - Matrica

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

In Italia esistono esempi di bioraffinerie che raccolgono la sfida dell’integrazione
territoriale tramite lo scambio di flussi di materia, energia e conoscenze con le realta
in cui sono inserite ed una gestione compatibile con gli agro-ecosistemi locali.

Fra gli impianti in esercizio piu importanti ricordiamo le bioraffinerie di Matrica a
Porto Torres, scaturita dalla join venture Versalis-Novamont, specializzata nella
produzione di chemicals, bio-lubrificanti, oli estensori e plastificanti partendo da
semi oleaginosi di piante no-food autoctone e coltivate in terreni marginali. Capacita
complessiva prevista 350 kton anno di bioprodotti entro il 2017

Fonte: Matrica



Le Bioraffinerie Italiane - Matrica
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Acido azelaico

Acido pelargonico

Fonte: Matrica



Le Bioraffinerie Italiane - Crescentino
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Bioraffineria di Crescentino a Vercelli realizzata da Biochemtex (gruppo Mossi e
Ghisolfi) dedicata alla produzione di bio-etanolo utilizzando canna comune, miscanto,
paglia e panico come feedstock. Utilizza la tecnologia proprietaria PROESA con una
capacita impianto 40 kton/anno
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le bioraffinerie Italiane MaterBiotech

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Produzione bio-butandiolo (BDO) da fonte rinnovabile tramite processi fermentativi,
attraverso la riconversione del sito Bioltalia di Adria (RO), acquistato da Novamont
che si avvale di una importante partnership con Genomica. Capacita impianto 20

kton/anno

BDO






Ricerca e Innovazione - Il Cluster
Tecnologico SPRING cmer

Il Cluster Tecnologico Nazionale della Chimica
Verde - SPRING e uno dei Cluster Tecnologici

Nazionali la cui costituzione & stata promossa dal ,;,:.
Ministero dello Sviluppo Economico nell’ottica di ¢
identificare delle realta attive nel campo 0 SPRI_NG

dell’innovazione che potessero agire da propulsori
della crescita del paese in linea con le strategie
comunitarie e con gli obiettivi di Horizon 2020

E’'un’associazione di player industriali, PMI, universita, e organizzazioni di ricerca
pubbliche operanti nel settore della trasformazione e della raccolta della biomassa,
che si pone |'obiettivo di incoraggiare lo sviluppo delle bio-industrie e rilanciare la
chimica italiana sotto il segno della sostenibilita ambientale, sociale ed economica.
L'intento e quello di stimolare la ricerca e gli investimenti in nuove tecnologie, in
costante dialogo con gli attori del territorio, e di perseguire i piu recenti orientamenti
dell’Unione Europea nel campo della Bioeconomia



Cluster Chimica Verde: governance
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Ricerca e Innovazione - il contributo
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L’ENEA da piu di vent’anni si occupa all'interno del suo Dipartimento Energia - Divisione
Bioenergia, Bioraffineria e Chimica Verde dello studio e sperimentazione di processi e
tecnologie, sia di tipo termochmico che biochimico, per la conversione di biomassa in prodotti
chimici e biofuels, ed ha accumulato, presso i Centri di Ricerche Trisaia e Casaccia, un notevole
patrimonio in termini di laboratori, impianti pilota e conoscenze e si pone come punto di
riferimento per la ricerca e lo sviluppo industriale in questo settore.

Tra le attivita di ricerca principali si annoverano:

produzione di energia e biocombustibili da colture di microalghe e altri microrganismi fotosintetici;
produzione di etanolo: pretrattamenti, idrolisi enzimatica, fermentazione, separazione dell’alcool;

gassificazione della biomassa su scala pilota mediante diverse tipologie di reattori (gassificatori a
letto fisso, bollente, ricircolante fino a 1 MW di potenza termica;

pretrattamento delle biomasse mediante Steam Explosion per separare le sue componenti principali
(cellulosa, emicellulosa, lignina);

studio qualitativo del biodiesel prodotto da oli vegetali esausti;



Impianti Pilota ENEA di gassificazione

COMPOSIZIONE GAS SECCO

Letto Fisso equicorrente (downdraft)
Taglia: 150-450 kW,
Aria PCI: 4-5 MJ/Nm3

Impiego: Produzione elettrica via MCI

Letto Fisso controcorrente (updraft)
Taglia: 150 kW,

Aria/Vapore

Impiego: Prod. elettrica via motore Stirling
(MCI previo gas cleaning)

COMPOSIZIONE GAS SECCO
HZ &

Letto fluidizzato ricircolante (FICFB)
TGMMM Taglia: 500 kW,

Syngas

Aria/Vapore
/ PCl: 10-12 MJ/Nm3

DL Impiego: Prod. elettrica via MCI e HTFC,
Biofuels : SNG, FT, MeOH, DME

Biomassa

Letto fluido bollente con ricircolo interno
Taglia: 1000 kW,

Aria arricchita/O,/Vapore
PCl: 9-11 MJ/Nm3
o ke

' '\sm Impiego: Prod. elettrica via MCl e HTFC (es.
Vapore‘V’\Ossigeno SOFC); BiOfUEIS : SNG, FT, MEOH, DME




Coinvolgimento ENEA nei Progetti del Cluster




Progetto BIT3G
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L’ENEA e tra i partner del progetto BIT3G —

“Bioraffineria di terza generazione” e’ B | TBG
. . . . . . . BIORAFFINERIA INTEGRATA

Esso si propone di realizzare una bioraffineria che sia ‘ DI TERZA GENERAZIONE

integrata nel territorio attraverso:

* Ll’identificazione di aridocolture, nel rispetto della biodiversita' locale, tali da consentire
metodi di coltivazione sostenibili in aree che non sono di interesse per la produzione food;

* |a messa a punto di processi a basso impatto ambientale per ottenere bio-based chemicals

ed energia che sfruttino al massimo in logica circolare gli scarti liquidi, solidi e gassosi della
filiera e delle diverse lavorazioni per rendere le produzioni passive dal punto di vista
energetico;

Il progetto e coordinato da Novamont, € finanziato dal Ministero dell’Istruzione,
dell’Universita e della Ricerca (MIUR), e rappresenta uno dei quattro progetti strategici di
ricerca e sviluppo compresi nel Cluster Tecnologico Nazionale della Chimica Verde.

Le attivita del’ENEA riguardano gli aspetti tecnologici del pretrattamento della materia prima
ligno-cellulosica, lo sviluppo e I'ottimizzazione dei processi.



Il quadro normativo nazionale
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In Italia il Ministero dell’Ambiente e quello
dello Sviluppo economico hanno proposto il
nuovo regolamento per la semplificazione
delle procedure di autorizzazione degli
impianti di produzione di biocarburanti, le
cosiddette “bioraffinerie” [Decreto 9 ottobre
2013, n. 139].

Il Decreto disciplina gli impianti di seconda e terza generazione per la produzione di
biocarburanti, prodotti biochimici ad alto valore aggiunto e bioenergia, snellisce gli iter
burocratici per queste centrali, col duplice scopo di promuovere le “bio-produzioni” in
Italia e facilitare gli investimenti nel settore, consentendo di estendere ad altri siti le
esperienze costruttive e di esercizio acquisite in impianti gia autorizzati.
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Grazie per l'attenzione
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